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PLANO DE ENSINO

1. Dados Gerais

Disciplina: PPGEE3607 — Topicos em Sistemas de Poténcia 1.
Tema: AplicagOes da Protecdo Diferencial Numérica.
Carga Hordria: 60 horas (4 créditos).
Semestre: 2025.2.
Local e Hordrio: Sala de Aula do Espaco Sérgio Barroso — FT AT-31/12, Ter e Qui de 8h as 9h50min.
Professor: Kleber Melo e Silva.
Departamento de Engenharia Elétrica — ENE, Sala B1-78/15.
Fone: (61) 3107-5510, email: klebermelo@unb.br.

2. Objetivo

Apresentar os conceitos fundamentais da protecdo diferencial numérica dos componentes de sistemas
elétricos de poténcia.

3. Metodologia de Ensino

Aulas tedricas expositivas utilizando recursos didaticos audiovisuais e quadro branco.

SimulagGes de transitérios eletromagnéticos em sistemas elétricos de poténcia com o software ATPDraw.
SimulagGes computacionais de algoritmos de protecdo numérica microprocessada que vem sendo
implementados nos relés em escala comercial.

4. Critérios de Avaliagao

Os alunos serdo avaliados mediante as atividades descritas na tabela a seguir.

Atividade Descri¢ao Assunto Data Programada
RS1 Relatdrio de Simulagdo 1  Algoritmos de Estimacgdo de Fasores 16/09/2025
RS2 Relatdrio de Simulagdo 2 Protecgdo Diferencial de Transformadores de Poténcia 14/10/2025
RS3 Relatdrio de Simulagdo 3  Protecgdo Diferencial de Barramentos 13/11/2025
RS4 Relatdrio de Simulagdo 4  Protecgdo Diferencial de Linhas de Transmissao 12/12/2025

A média final (MF) na disciplina sera:
RS1+ RS2+ RS3+ RS54
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Para ser aprovado na disciplina, o aluno deve ter MF maior ou igual a 5,0 pontos e presenca igual ou

MF =

superior a 75% de presenca nas aulas tedricas.

5. Ementa

Filosofia da protegdo de sistemas elétricos de poténcia; Introducdo a prote¢do numérica microprocessada
de sistemas elétricos de poténcia; Transformador de corrente para servigos de prote¢do; Fundamentos da
protecdo diferencial numérica; Prote¢do diferencial numérica aplicada a transformadores de poténcia,
barramentos e linhas de transmissao.


mailto:klebermelo@unb.br

6. Conteudo Programatico

6.1. Filosofia da protegdo de sistemas elétricos de poténcia
a. Tipos de relés: eletromecanicos, estaticos analdgicos e numéricos microprocessados.
b. Funcdes e zonas de protecao.
6.2. Introdugo a protecdo numérica microprocessada de sistemas elétricos de poténcia
a. Amostragem de sinais analdgicos.
b. Algoritmos de estimacdo de fasores.
6.3. Transformador de corrente para servicos de protegdo
a. Circuito equivalente e diagramas fasoriais.
b. Erros de medicdo e o impacto no funcionamento da protecao.
c. Dimensionamento para servicos de protecdo.
6.4. Fundamentos da prote¢do diferencial numérica
a. Tipos derelé.
b. Planos de representacao.
6.5. Protegdo diferencial numérica de transformadores de poténcia
a. Compensacdo de defasagem, relacdo de transformacdo e componente de sequéncia zero.
b. Bloqueio e restricdo por harmonicas e pela componente DC de decaimento exponencial.
c. Unidades de fase e de sequéncia.
6.6. Protecdo diferencial numérica de barramentos
a. Fundamentos da protecao diferencial de alta e de baixa impedancia.
b. Ldgica funcional da protecao de barramentos com topologia variavel.
c. Lodgica da protecdo de falha de disjuntor.
6.7. Protegdo diferencial de linhas de transmisséo
a. Unidades de fase e de sequéncia.
b. Eliminagdo do efeito da corrente capacitiva.
c. Aspectos de comunicacao e sincronizacao de dados.
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Protecdo Diferencial de Linhas de Transmissdo:
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9. Planejamento de Aula

DEIE] Dia Aula Conteudo
19/ago  terga-feira 1 Filosofia da protegdo de sistemas elétricos de poténcia
21/ago quinta-feira 2 Introducdo a prote¢do numérica microprocessada de sistemas elétricos de poténcia
26/ago  terca-feira 3 Introdugdo a protegao numérica microprocessada de sistemas elétricos de poténcia
28/ago quinta-feira 4 Introdugdo a prote¢do numérica microprocessada de sistemas elétricos de poténcia
02/set  terca-feira 5 Transformador de corrente para servigos de protecao

04/set  quinta-feira 6 Transformador de corrente para servigos de protecdo

09/set  terca-feira 7 Fundamentos da proteg¢do diferencial numérica

11/set  quinta-feira 8 Fundamentos da protecdo diferencial numérica

16/set  terca-feira 9  Protecdo diferencial numérica de transformadores de poténcia
18/set  quinta-feira 10  Protec3o diferencial numérica de transformadores de poténcia
23/set  terca-feira 11  Protecdo diferencial numérica de transformadores de poténcia
25/set  quinta-feira 12 Protecdo diferencial numérica de transformadores de poténcia
30/set  terga-feira 13 Protegdo diferencial numérica de transformadores de poténcia
02/out quinta-feira 14 Protecao diferencial numérica de transformadores de poténcia
07/out  terga-feira 15 Protecdo diferencial numérica de transformadores de poténcia
09/out quinta-feira 16 Protecao diferencial numérica de transformadores de poténcia
14/out  terca-feira 17 Protegdo diferencial numérica de barramentos

16/out  quinta-feira 18  Protegdo diferencial numérica de barramentos
21/out  terga-feira 19  Protec3o diferencial numérica de barramentos
23/out  quinta-feira 20  Protec3o diferencial numérica de barramentos
28/out  terca-feira 21  Protecdo diferencial numérica de barramentos
30/out quinta-feira 22 Protecdo diferencial numérica de barramentos
11/nov  terga-feira 23 Protecdo diferencial numérica de barramentos
13/nov  quinta-feira 24 Protecgdo diferencial numérica de linhas de transmissdo
18/nov  terca-feira 25  Protegdo diferencial numérica de linhas de transmissao
25/nov  terca-feira 26  Protecdo diferencial numérica de linhas de transmissdo
27/nov  quinta-feira 27 Protecdo diferencial numérica de linhas de transmissao
02/dez  terca-feira 28  Protecgdo diferencial numérica de linhas de transmissdo
04/dez quinta-feira 29  Protegdo diferencial numérica de linhas de transmissdo
09/dez  terga-feira 30  Protecdo diferencial numérica de linhas de transmissdo




